	Sylabus przedmiotu / modułu kształcenia

	Nazwa przedmiotu/modułu kształcenia: 
	Matematyka

	Nazwa w języku angielskim: 
	Mathematics 

	Język wykładowy: 
	Język polski

	Kierunek studiów, dla którego przedmiot jest oferowany: 
	Zarządzanie

	Jednostka realizująca: 
	 Wydział Nauk Ścisłych

	Rodzaj przedmiotu/modułu kształcenia (obowiązkowy/fakultatywny): 
	obowiązkowy

	Poziom modułu kształcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): 
	pierwszego stopnia

	Rok studiów: 
	 I

	Semestr: 
	1

	Liczba punktów ECTS: 
	 5

	Imię i nazwisko koordynatora przedmiotu:
	dr Beata Medak

	Imię i nazwisko prowadzących zajęcia:
	dr Małgorzata Jastrzębska
dr Beata Medak

dr Agnieszka Prusińska

	Założenia i cele przedmiotu:
	- nabycie wiedzy z zakresu matematyki,
- opanowanie umiejętności zastosowania matematyki,
- przykłady z dziedzin: zarządzanie i ekonomia,
- wykształcenie praktycznej umiejętności wykorzystywania matematyki w zarządzaniu.

	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Symbol efektu kierunkowego

	
	WIEDZA

Student:
	

	W_01
	Zna podstawowe pojęcia matematyczne tj. Dziedzina i zbór wartości funkcji, granica ciągu i funkcji, ogólne własności ciągów i funkcji, zna definicję szeregu liczbowego i jego własności.
	K1_W08

	W_02
	Zna definicję pochodnej funkcji, podstawowe wzory na obliczanie pochodnych, zna interpretację geometryczną i ekonomiczną pochodnej funkcji i różniczki, zna warunki konieczne i wystarczające istnienia ekstremum funkcji, wie jak zastosować pochodną funkcji przy rozwiązywaniu zadań optymalizacyjnych.
	K1_W08

	W_03
	Zna wybrane pojęcia i metody algebry liniowej, zna pojęcia: macierzy i jej własności, wyznacznika i jego własności, układu równań liniowych i jego rozwiązania przy użyciu odpowiednich twierdzeń.
	K1_W08

	
	UMIEJĘTNOŚCI

Student:
	

	U_01
	Potrafi w sposób zrozumiały przedstawić poprawne rozumowania matematyczne, formułować definicje, twierdzenia i wnioski.
	K1_U04

	U_02
	Potrafi definiować ciągi i funkcje, także z wykorzystywaniem przejść granicznych, przedstawiać ich własności, potrafi stosować odpowiednie metody przy rozwiązywaniu zadań optymalizacyjnych i zagadnień transportowych.
	K1_U04

	U_03
	Umie wykonywać działania na macierzach; umie obliczać wyznaczniki i korzystać z ich własności; potrafi wyznaczać macierz odwrotną; umie rozwiązywać układy równań liniowych o stałych współczynnikach; potrafi posłużyć się geometryczną interpretacją rozwiązań.
	K1_U08

	
	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

Student:
	

	K_01
	Ma świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności, rozumie potrzebę ciągłego dokształcania zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje samooceny własnych kompetencji i doskonali umiejętności, wyznacza kierunki własnego rozwoju i kształcenia.
	K1_K01

	Forma i typy zajęć:
	 Wykład, ćwiczenia audytoryjne

	Wymagania wstępne i dodatkowe:

	Znajomość podstawowych pojęć matematycznych z zakresu szkoły średniej

	

	Treści modułu kształcenia:

	1. Macierze
1.1. Definicja macierzy 

1.2. Działania na macierzach:(sumowanie, odejmowanie, transpozycja, mnożenie macierzy) 

1.3. Rząd macierzy 

1.4. Wyznacznik macierzy 

1.5. Twierdzenie Laplace`a 

1.6. Macierz odwrotna 

2. Układy równań algebraicznych 

2.1. Układy równań liniowych jednorodne i niejednorodne 

2.2. Twierdzenie Kroneckera–Capelliego 

2.3. Wzory Cramera 

2.4. Metoda Gaussa 

3. Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej 

3.1. Iloraz różnicowy 

3.2. Definicja pochodnej funkcji 

3.3. Pochodna funkcji złożonej 

3.4. Podstawowe wzory na obliczanie pochodnych funkcji 

3.5. Różniczka funkcji 

3.6. Interpretacja geometryczna i ekonomiczna pochodnej oraz różniczki funkcji 

3.7. Zastosowanie pochodnych do badania własności funkcji (tw. Lagrange’a, tw. Rolla) 

3.8. Reguła de L’Hospitala 

3.9. Warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum lokalnego 

3.10. Wartość najmniejsza i największa funkcji 

3.11. Punkt przegięcia, przedziały wypukłości funkcji 

3.12. Badanie przebiegu zmienności funkcji 

4. Rachunek całkowy funkcji jednej zmiennej 

4.1. Funkcja pierwotna 

4.2. Całka nieoznaczona 

4.3. Podstawowe wzory 

4.4. Całkowanie przez podstawienie 

4.5. Całkowanie przez części 

4.6. Całkowanie funkcji wymiernych 

4.7. Całka oznaczona 

4.8. Twierdzenie Newtona–Leibniza 

4.9. Interpretacja geometryczna całki oznaczonej 

4.10. Własności całki oznaczonej 

4.11. Twierdzenie o wartości średniej

5. Przykłady zastosowań matematyki w zarządzaniu i ekonomii

	Literatura podstawowa:

	1. Fichtenholz G.M. Rachunek różniczkowy i całkowy, 3 tomy, PWN, 1994. 

2. Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1 („Definicje, twierdzenia, wzory” oraz „Przykłady i zadania”), GiS, 2003.
3. Skoczylas Z., Gewert M. Analiza matematyczna I („Definicje, twierdzenia, wzory” oraz „Przykłady i zadania”), GiS, 2004. 

	Literatura dodatkowa:

	1. Krysicki W, Włodarski L, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, II, PWN, Warszawa 2000.
2. Klukowski J., Nabiałek I. Algebra dla studentów, WNT, 1999.
3. Janusz Piszczała, Matematyka dla studentów zarządzania, Wyd. Politechnika Poznańska, 1999. 

4. Red. Babula E., Czerwonka L. Zastosowanie matematyki w ekonomii i zarządzaniu. Teoria, przykłady, zadania, Uniwersytet Gdański, 2014. 

5. Grysa K.  Zastosowania matematyki w zarządzaniu i ekonomii, Część I. Elementy algebry, Wyd. Politechniki Świętokrzyskiej, 2003.
6. Grysa K.  Zastosowania matematyki w zarządzaniu i ekonomii, Część II. Elementy analizy, Wyd. Politechniki Świętokrzyskiej, 1996.
7. Grysa K., Trylski Z.  Zastosowania matematyki w zarządzaniu i ekonomii, Część III. Elementy analizy i problemy optymalizacji, Wyd. Politechniki Świętokrzyskiej, 1996.
(Także godne polecenia dla bardziej zainteresowanych:

1. Blajer-Gołębiewska A., Czerwonka, E. Pankau L., Zielenkiewicz M., Ekonomia matematyczna w zadaniach, red. T. Kamińska, Wyd. UG, Gdańsk 2006.
2. Chiang A.C., Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa 1994.
3. Matłoka M., Matematyka dla ekonomistów, Wyd. AE w Poznaniu, Poznań 2008.
4. Ostoja-Ostaszewski A., Matematyka w ekonomii. Modele i metody t. 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
5. Piszczała J., Matematyka i jej zastosowanie w naukach ekonomicznych, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznań 2008).

	Planowane formy/działania/metody dydaktyczne:

	Wykład.

Ćwiczenia: zastosowanie wiedzy teoretycznej przedstawionej na wykładzie w zadaniach. 

	Sposoby weryfikacji efektów kształcenia osiąganych przez studenta:

	Weryfikacja efektów kształcenia w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych następuje głównie na egzaminie, ale jest też dokonana na ćwiczeniach (praca domowa zaliczeniowa).

	Forma i warunki zaliczenia:

	Wykład - egzamin pisemny

Ćwiczenia - zaliczenie bez oceny

Weryfikacja efektów kształcenia w zakresie wiedzy i umiejętności następuje na egzaminie oraz w postaci pracy domowej zaliczeniowej. 

Aby otrzymać ocenę pozytywną z ćwiczeń student musi uzyskać przynajmniej 51% punktów z  pracy domowej zaliczeniowej.

Maksymalna liczba punktów z pracy domowej zaliczeniowej: 25pkt

Maksymalna liczba punktów z egzaminu pisemnego: 75pkt

Aby otrzymać ocenę pozytywną z egzaminu student musi uzyskać przynajmniej 51% z liczby punktów łącznej: punkty z pracy domowej zaliczeniowej + punkty z egzaminu pisemnego (tj. ze 100pkt).

Oceny zarówno z zaliczenia, jak i z egzaminu, ustalane są według procentowych progów sumy punktów:

poniżej 51% - 2.0

od 51% - 3.0

od 61% - 3.5

od 71% - 4.0

od 81% - 4.5

od 91% - 5.0.

	Bilans punktów ECTS:

	Studia stacjonarne

1.Godziny kontaktowe:

· wykładów - 15 h;

· ćwiczeń - 30 h;
· konsultacje - 17,5 h.

2. Praca własna studenta:

· przygotowanie materiałów na wykłady 20 h; 

· przygotowanie materiałów na ćwicz. 20 h; 

· przygotowanie do kolokwium 19 h;
· kolokwium 1,5 h;
· egzamin 2 h.
Łączna liczba godzin: 125

Punkty ECTS: 5
	Studia niestacjonarne

1.Godziny kontaktowe:

· wykładów- 16 h;

· ćwiczeń- 32 h.

2. Praca własna studenta:

· przygotowanie materiałów na wykłady 25 h; 

· przygotowanie materiałów na ćwicz. 25 h; 

· przygotowanie do kolokwium 23,5 h;
· kolokwium 1,5 h;
· egzamin 2 h.
Łączna liczba godzin: 125

Punkty ECTS: 5


